۳ 1 
۲ 9 :عمط 


۵ 16562۲0 
285-6 0۰ ,2022 011112 مب ۷0۰ ,36 ,۲۷۵1 37 


۵ )0۴ ۲۵۲۰۲۱۱۱2۵۲5 آمزعم0۱ظ مه تمعن که صمنایا۵۵ ۸ 01 ۲۳۸۲۲۵۵۲ 
(۱۷۲۱۱۱۵۰ م۱ 0۵۱ ۳) آمصصه ۲ ]0 0۵۵0۵66 ۳۱۵00۵8۱6۵21 
م0۵ معنمطصهع) 


کزرنسش .1۱ کصحطه)ه م۱ ۲۰ رخصم0 هسام 0۵۰ رصم مرف وهی بظ6 را تمه تتفطوظ ,5۸۲۷ 


۰ قنطا ها 40 ۲۱۵۱۲ 20-06-21 :16661۷60 
40 .۲ صفطوله22ظ .رم طم220خ بیط م2۵ مهو افو تمه تتحطوظ 17-07-01 :16۷1560 
۵ وعه‌منتبع۲ لهعنومامنظ مج منصعع:0 ۶ه ممناهع‌نامرظ 0۶ ۳۳۲6۵۲ .2022 .ظ تتتصض 08-08-71 :۸6060160 


(رعلانک معا یمهم اعصعع۴ که معتامتمهامحهطظ اهمتصمطل من 4صج طب«م0) 20-06-72 :0۵1186 ۸۷۵012016 
.36)01(:285-6 ممصملع مهتم گم تمصوژ .عممتاتمجم مقتامطممععم مها 
(امحتادطاه فاعم ۳1 صفتوهعظ م1) 
3 :]0[ 


ار ۱۱۱۱۹ 


0 مه ممتام الم آهع‌انمتنوه 1۵۲ ویم16۳01۲2 لمعتصمطل گم ممتاهم‌ناموه 222168٩1۷76‏ مطا روتقه۷ ۲۵6۵۵۲ 12 
صرح )ممصصصمز بصع تحطاماع فطا 10 فصصوعصمم «صقصظ 0عفنع فقطظ مه روومی قح ۵1 مه وله رتعته/ بلزمو ۶ه حطعلحعط معط 
تمه مه مردام امد کم ممتاهن0مصه هه فاععگله آهعزومامزه ۵910۷۵ فص مه 2009 ما مطلفعط صقصصییط 
هنانا ,اصمصصممز بصع مط صا ممتآون وفع مفییهه وعم۲0112ع] متصقوعه رواصمتمتاه ۵۶ مقوعام۲ لمالجع معط مه میت وقتات۳۳0۵8 
1۵662 1۵ )صه)0۲ححط1 15 16 رومتاونصا صمبعن ما عتصقام متاقحصمتج مه تمصتم‌نمص گم ما۲0 )صدعتلنصونته عطا ما 
امصصع۲ .ومم0112:ع؟ اممتصعدن اتتصصقط گه موی ما )ماه 0عمن0هعج متا0صم)عصه هلجمععو مه ۵10 ۵ صمتام 2۳00 
0ص ممصم)۲همصص1 متمط0عع و1 م سل مه فصمنعع: 10ی2-تصصعو لمح ره صا همع تام و1 رات و۷ این۳۵۵) 
عقط عصهام کنط اصهام اقصتمن‌مصظ مرمتقصمصصتل ام ۳۷۵۲۱06 عط ۵۶ مصم و1 1 مقصمتاهء‌تاموه احتتافنصا آهمااناهممطتقطام 
ط 6600۷۵ و1 مجح فامعلله ملومعلمصه مه ۷6 امصتده . رمتاه‌سات . رواماحصصصصداگصتتامه . رمئلمحصمهم‌فتاهه ‏ رمتامهدتاهه 
۵۲ 10 ۱۷56۵0 و1 ]1 رفملاتهم0ع0 ععملاتاصه 4ص )هه تدمتاصه ود اه عبممعم۷]۱( .مدع تملتمفنل امصتاده‌اماه‌افمع 
۰ 2۵۱۲01021621 


1۷]2)6۳۵216 20 ۹ 


-مطممصص فطا هم و8ع01112:ع؟ آهعنومامزه هه متصهععه ۵۶ واهعره فطا مافتلهبه هم 60)متقههع ق۱۷28 تاو وتط 1" 
۶ کاعدححصطاً مصا ,تول‌ای فنطا ص .(عل۱ معا رهم۳۵ اعصعع ۶ه ومتاهممم لهمنمصم‌دهم دام 4صنه لهعلع1۵م1و ردام 
8 (190 ,0) تفص تمصع (امه ظ 1990 وو.7 ,0) تافص لقحصتصح رزامص صا 896 00 اوموظمم۱۷۵۲۲ 
۲ ۱0۵ ۵۳06۲ ما .مقنلوه مه محمتاتجمن مفیامطمععع طاً تمصصع ۵۶ مومس آهمتمصمطممزها 4هه همم 
و61 -مصصیاا )۷۵‏ 5:1 ۵۶ ماع 2 24 ۱۷۹۵0 ۷۷۵۵ 7096 1مصحطاعجطر. روعمامه لهعتصمط‌مزها معتافحعجظ ما فقامصقد فطا 
۵ 2050106088" فمام‌جصعو مظ 1 باوع) ۱۱۳۳۲۲ معط مزونه توا 4مصصرموه ف2 عطزممه562۷ ۲20162 وم ۵ ومتاهمتصماهر[ 
بر .186 ,واصمصصی تفص کلم مدظ رعامممامطممتامو٩‏ ماماممع۱۷۱ م۴ طذ هر 517 ۵۶ طاعصهماه7۷2۷ 2 21 ۲6۵۵20 
هچ 2010 المع ۵۶ وف مطا صرح 0مطامحظ اجم‌ههع۲ و ما۳۲ عمط ما عطل601ع2 ۵۵۲]01۴۵0 ۷/25 وامصمطم هام مطاً عصتتناوهع]۷( 
5 0 طاعمهم۱ه۷۵۷ عظ) که عاممهمامدامن0ا۵0مو 2 عصلوت وه (رصحتعت بکا۱۷۲۳۴۴۹ هه فطا حصم 60فهطمتام) 0ع42صهاه 
2 طعیامیط) حصص 510 گه طاعصهاه۷2۲ 2 2 ماممطمامطانمتامممو ۵ مصلونا 0ععنافحعصظ ۷۸۵۵ اصمممع 112708010 له1۵. حظظ 
۷ 86606 حصم. ممصتقاتاه ‏ ۵ع۷ وله لقتاصهععط فط1. ,نله مهن صم مامتان ۵ وه 0ع42صهاه 
۵ واصعمطممصمع ملتقام۷ رم تمتاصمووم ۵۶ وعوررلمصه م1 .ع0۵۷16 ۲۵۵ عممه۲بعاه 2 عصتوهه ظ 3 ۶۵۲ م۲0019)1112610 ۱ 
۵ ۵/۵( .(00-۱۷۲5) اعد فقمص ردو مامتان ققع مضه (00) وامرحتوعمامصمتهه ققع ها 0عصتصعاع 
۰ 10 9.4 ۷۵۲۹108 ,9۸8 زط (0۰05 >ظ) ]وم ععصع۲ قامتالناجط و صهعصنا تون پوها 20217260 
تمه وز(۱ 20 واباععع1 


0 1512016 ,طه‌صهرظ ۲۱۲002۵020 ,متانمتتهض ۵۶ اصمصانهمه1 ۵۶ ورمووم]۱۵ظ )صهاوزوع۸ 20 وحجمصم‌توخ طا اصمل‌ب٩‏ ,1۲ -5 20 4 ,2 ,1 
۰( ,1۳20 ,۲۱۳۵02:20 ,زازوتع۷ تص] 

(صدمی. اتععصامط ۵ م۵2۵0 نموه تطفطه :انمض عمط بت عصت‌ممم‌وم‌ومن) -۶) 

صو رمفتنطه روتوهتتونا ۸220 متصعاوا بطمصهتظ معط رمتمانه‌ته۸ ۵۶ اممصنهمهن1 تمووع]۲۲۵ ما۸۵50۵12 -3 
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0 160۵6 عط ۲0۷۵0مرح1 وم۲0112ع] لوعلوم(مزها 0ص متصهوه عقطا 0۵0و ممتاهع0اد76 1۳ آممبتتن ۵ فالناوعر مط1 

40 عاهم۲ ۵۴ ]طوزه۷ بل مه طفمظ رتصهام تمم اطعزه/۳ ۹660 ,تطاعتمط مها معط وه ماه فمتاهممتس لهمنممط0م) تاه 220 
۲ 200 لام لقتاصمووع ۵۲ معهاممعوه راتامه اصهلل ماه رولزمم11270 قمع وامععطم لقاما ۵ تصعلجمه رفتصهام 
۷ 220 طوع مضه هام تمه ق0ععو هه فاصنا روهب1102 گم تمطاصباه متطعتعط صقان )عمطونط مظ1 .صماه2تصماهع 
تیصمحط تمحصتصه ]۵0 صاً 152۵ باوممدم۷۵۵ ۵0۵۲ ما 8٩۵‏ ۵۶ ممتاهتآم2 عماجم ماه 0عصنهاها0 ۷۷۵۲۵ ۲۵۵۸5 0۴ ]۷/۵1۵0 
62 177.66) 112۷7080105 آه)ه] ۵۶ )صیامصصح )فمطهنط مطا رفالناعع؟ عط م6 عصت؟مععه هم2زمعصظ گم صمتاهنامم2 0ه2 
۵ ۲+ ۲۱۵2۳۲6 أقصصنصح ]۵0ص 156 + ۷۵۲۲۵۲۵۵۴۵۵0۹۲ ۳0۲ ط 8٩۵‏ 0۶ تاه (35.8960) ممتاه2تظ01۵ع ۲۵0۵۲ هه 1۱۷۷ 
3 اصهام عمط ۵۶ )طمنه بل 20 طوعظ ]ومطونط مطا عقطا ۲۵۷۵۵160 مولاه فلناوعع معط .۵0رموهاه قه عمتلهع۵11م2 
۵۰ لمحصصه . آمه_ صاً 1560 + همم بوصهر گن صمتاه‌تاممه اه ممصنهاتاه فه (رلهبتامع(وع۲ رع 17.41 220 
0 کماصمصاهع ۲ قطان ما 0عتهم‌صصرمم فتاصقه تقحصصتصح )۵۵ طاً 15۵ از ممتاح‌صتطاصمی صا تمرح ۵ صمتاهعناممخ 
۲عطعنط ما رحم20016 م1 1۲۷۷۰ ۴۸۵/1002 73.22 طاذ۷ کاتهم لمتععه صا کصمتصمی امصمطام لهام) صا عفدع‌عصا هلول 2 
تتصمط لقصصنتصح )20 طاً 1560 + ۷۵۲۲۵۲۵۵0۲۵۵۵۵ 00۲ ص1 8٩۵‏ اه 0مصنهاهاه قهسه (5190) نامه هماج ۵۶ )صنامعصصه 
عمط 0صد )طهه 660 1000 6ظ) 860هعمص1 ب«اصه‌تصوزه میم‌منا۳ع؟ آهعتومام1ه مه متصهعته ۶ ممتاهه‌نام م۸ .عمتاهع20011 
۶ معهاجهع۵ )فعطونط عطا رتصعصاحعه مسصقصه تمصصتصه ]۵۵ صاً 1590 تعاگه امصصع صا للم لقتاصعوعع ۵۶ وعماصهع۵۲م 
40 ۷۷۵۲6 عاممممم‌صصمی لذ۵ لقلاصوووع 0۶ ۵۲6۵۵12265 اوعطونط عمط رلحعصهع م .۲۵۵۵۲060 وه 3.4370 «ظط 1ز۵ افتاصهووم 


۰ (20 3.85) 0271601 ۷۲۵۱۵ مصح (6.1240) مممممصصن ب(م 07۰15 معمطممه ر(78:266) ۰۸۵001( ما 
۰ ۷۵۵ اصعمصاجعه موم مط ما رصتاممصم صمصتمهم0ه۳م نز لهتاصهووع فطع قم ع1مطامصمفز(ظ) ۵۶ صامحصصه م1 
1 اهتاصعووع صاً 16مطاعصض (ظ) 0۶ اممنجمی مطا 2860ععص1 )وممجدرمعتصصرع۷ 0۵۲ ص 4٩۵‏ + هرمع ۵۶ ط2010مناصح2 م1 
0۰ ها 

«متعصل‌صهم) 


م/210۷ع 16 1۳0۲0۷۵0 تعصظ له2تطممرههر مج معصفص تفه راوممجمم‌تمره۷ ۵ مملاهعنآووه بلقتهصمع 18 
۵ 1۵:۵ .عظمت6۵90 مقیامطممعيع صا امصمع ۵۶ ۷۱۵10 (ز۵ اهتاممووع هه وعتاوتمامهتمهن ۷۱۵۱0 4ص آهمنمگم‌طممره 
۲ 0 فامع2906 فامه۷ عصتامع]ه هه فامه‌تمه موم ۵ مامح معا مصت من رها ۷۱۵10 عصقام 100162860 
ص طمتاهصلمت 2ج فا م6 مب اصمصتطم01 190۲8 هه قح ممعمتالط ۵0۶ قام۲ مطا محصقطا عمممصم ,اممصمماممل مه 0و 
616010۳0۵ 200 واومط)ه«ومامدم رجمتلقف ممعمتانظ طا متا ۵ ما۲۵ مطا هصه فتفمط)صره متقمام۳م 


۸۵ ۳۱۵۷00۵010 ,۷1۵10 660 بله‌صصع۲ بلاه لاصو :16۲۱۷۵0۲۵۵ 
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مقاله پژوهشی 
جلد ۰.۳۶ شماره ۱. بهار ۱۳۰۱ ص ۲۸۵-۲۰۶ 


اثر کاربرد کودهای آلی و زیستی بر خصوصیات رشدی و بیوشیمیایی رازیانه 
(علزآ۱ «عوآ« :0۵ در شرایط گلخانه 


سید امیرحمزه بهاری میمندی "- شهرام شرف زاده"*- امید علیزاده "- فرود بذرافشان *- بهرام امیری" 
تاریخ دریافت: ۱۴۰۰/۰۳/۳۰ 


تاریخ پذیرش: ۱۴۰۰/۰۵/۱۷ 


چکیده 


این پژوهش به منظور بررسی اثرات کاربرد کودهای آلی و زیستی بر خصوصیات مورفوفیزیول وژیکی و فیتوشیمیایی رازیانه ( ۲۵۵۷۱۵۷۷ 
167( 0۳۷/9 انحام شد. در این مطالعه, اثر ورمی کمپوست (صفره ۴ و ۸ درصد در گلدان)» کود حیوانی (صفره ۷/۵ و ۱۵ درصد در گلدان) و قارچ 
مایکوریزا (تلقیح ۱ درصد و عدم تلقیح) بر ویژگی‌های فیزیولوژیکی و بیوشیمیایی رازیانه در شرایط گلخانه مورد بررسی قرار گرفت. این آزمایش به 
صورت فاکتوریل در قالب طرح کاملا تصادفی اجرا شد. نتایج نشان داد کودهای آلی و زیستی باعث بهبود خصوصیات عملکردی و فیتوشیمیایی رازیانه 
نظیر ارتفاع بوته» وزن دانه در بوته» وزن تر و خشک ريشه و گیاه» محتوای فنول و فلاونوئید کت 4 فعالیت آلفتین اکسیدانی» درصد اسانس و درصد 
کلونیزاسیون شدند. حداکثر ارتفاع پوته» تعداد گل. چتر و دانه در بوته و وزن تر و خشک ریشه» پس از کاربرد تلفیقی ۸ درصد در گلدان ورمی کمپوست» 
۵ درصد در گلدان کود حیوانی و کاربرد مایکوریزا حاصل گردید. بر اساس نتایج بالاترین میزان فلاونوئید کل (۱۷۷/۶۶ میلی‌گرم در صد گرم ماده 
خشک) پس از کاربرد تلفیقی ۸ درصد در گلدان ورمی‌کمپوست» ۱۵ درصد در گلدان کود حیوانی و کاربرد مایکوریزا مشاهده شد. نتایج این مطالعه نشان 
داد بیشترین وزن تر و خشک گیاه (به ترتیب با میانگین‌های ۱۲۱/۲۳ و ۱۷/۴۱ گرم) پس از کاربرد تلفیقی مایکوریزا و ۱۵ درصد در گلدان کود حیوانی 
حاصل گردید. کاربرد مایکوریزا در ترکیب با ۱۵ درصد در گلدان کود حیوانی نسبت به ساير تیمارها باعث افزایش معنی‌دار محتوای فنول کل در اندام 
هوایی با میانگین ۷۳/۲۲ میلی گرم در صد گرم ماده خشک شد. افزون بر این بیشترین میزان فعالیت آنتی‌اکسیدانی (۵۱ درصد) پس از کاربرد تلفیقی ۸ 
درصد در گلدان ورمی کمپوست و ۱۵ درصد در گلدان کود حیوانی حاصل گردید. کاربرد کودهای آلی و زیستی به طور معنی‌داری باعث افزایش وزن 
هزار دانه و درصد اسانس در گیاه رازیانه شد. پس از اعمال تیمار ۱۵ درصد در گلدان کود حیوانی» بیشترین درصد اسانس میوه با میانگین ۲/۴۲ درصد 
حاصل گردید. به طور کلی بالاترین درصد اجزای تشکیل‌دهنده اسانس میوه در شرایط گلخانه, به ترتیب مربوط به ۸۵60016-() (۷۸/۲۶ درصد)» 
۵ (۷/۱۵ درصد)» 1۴۵8۵06 ( ۶/۱۲ درصد) و 032۷71601 ۷۲6/۳۷1 (۳/۸۵ درصد) بود. میزان ۵060016-(۳) به عنوان ترکیب غالب 
اسانس» در تیمار شاهد ۶۶/۹۲ درصد گزارش گردید. کاربرد تلفیقی مایکوریزا و ۴ درصد در گلدان ورمی کمپوست محتوای ۸۵61۳016-() موجود در 
اسانس رازیانه شد. این کودها با در اختیار قرار دادن مقادیر زیادی از عناصر غذایی مورد نیاز و تأثیر بر جنبه‌های مختلف رشد و توسعه ريشه. عملکرد 
گیاه را افزایش دادند. در اين میان شاید نقش نیتروژن به دلیل مشارکت در پروتئین‌سازی و نقش آهن در تثبیت نیتروژن, فتوسنتز و انتقال الکترون» 
بیشتر از بقیه نمایان باشد. 


واژه‌های کلیدی: اسانس. رازیانهه عملکرد بذر فلاونوئّیده مایکوریزا 


۸ ۲ ۴ و ۵- به‌ترتیب دانشجوی دکتری زراعت و استادیاران» گروه کشاورزی, واحد فیروزآباده دانشگاه آزاد اسلامی فیروزآباده ایران 
(#- نویسنده مسئول: 60۴0. م0 ۵ م۵0 2)2 همه تطقطه :اتف 
63 :]10 


۳۸۸ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۶ شماره ۱. بهار ۱۳۰۱ 


مقدمه 

سلامت محصولات تولید شده در سیستم‌های کشاورزی از نظر 
وجود بقایای سموم و مواد شیمیایی و تأثیر آن‌ها بر سلامت انسان و 
محیطزیست» توجه ویژه‌ای را به روش‌های تولید و نهادهای بکار رفته 
در امر تولید معطوف داشته است. در سال‌های اخیر در پی بحران 
آلودگی‌های زیست محیطی تلاش‌های گسترده‌ای به منظور یافتن 
حذف آلاینده‌ها و حفظ پایداری اکوسیستم‌های طبیعی آغاز شده است. 
فیزیکی و شیمیایی خاک به علت آزادسازی تدریحی مواد غذایی. 
آلودگی کمتری را در محیط زیست ایجاد می‌کنند ( ,۵1۰ 0 16:7 
6 استفاده از کودهای آلی در سیستم ارگانیک و مدیریت پایدار 
خاک از اهمیت بالایی برخوردار است. بسیاری از محققین اعتقاد دارند 
کودهای آلی با افزايش مواد آلی و هوموس خاک موجب افزایش درصد 
خلل و فرج و اسفنجی شدن خاک و در نهایت کاهش وزن مخصوص 
ظاهری خاک می‌شوند. این عوامل نیز به نوبه خود موجب رشد و 
گسترش بیشتر ريشه گیاهان در خاک و در نهایت بهبود جذب آب و 
عناصر غذایی و افزايش عملکرد گیاهان می‌شود ( ,.41 6 ۷۷۵۵6۲ 
7 کودهای آلی با بهبود ساختمان فیزیکی» هدایت هیدرولیکی. 
افزايش حاصلخیزی خاک می‌شوند. استفاده از کودهای زیستی در 
خاک یک روش به زراعی برای حفظ مواد آلی خاک اصلاح خاک‌های 
تخریب يافته و تأمین عناصر غذایی گیاهان می‌باشد ( ,.41 61 ۱/۵06۲ 
27 

ورمی‌کمپوست نوعی کمپوست تولیدشده به کمک کرم‌های 

حلقوی قرمز ۲ (2006 ,.41 1 ع27)) می‌باشد که دارای تخلخل بالا و 
ظرفیت زیاد نگهداری آب و همچنین قدرت جذب و نگهداری بالای 
عناصر غذایی بوده که باعث افزایش قابلیت دسترسی گیاه به نیتروژن 
و فسفر و همچنین افزایش عملکرد گیاهان می‌گردد ( ,./۵ 6 ۳:۵۵ 
7 ورمی‌کمپوست‌ها ویژگی‌های متمایزتری نسبت به سایر 
کمپوست‌ها دارند که می‌توان به کوتاه بودن پروسه تولید آن‌هاء وجود 
ساختاری بسیار ظریف و مطلوب‌تر و همچنین حاوی عناصر غذایی در 
فرم‌هایی با دسترسی بسیار آسان تر برای جذب گیاه هستند. اشاره کرد 
تنظیم کننده‌های رشد گیاهی در ورمی‌کمپوست‌ها وجود دارد ( ۸۵177۷6۳ 


1- 51۱0 0 


20 را ۴ه۱: تختمالا خواض فزیکوفتمیایی موه ضوفیکی فونجود 
در ورمیکمپوست‌هاء از طریق افزایش ظرفیت نگهداری عناصر غذایی 
و تنظیم‌کننده‌های رشد (2005 ,.اه ۶ ط0عححتظ) و همچنین 
افزايش پویایی ریز جانداران خاک (2004 ,.۵ 6۶ ۸۵0608) باعث 
بهبود عملکرد در گیاهان می‌شود. علاوه بر این ورمی‌کمپوست‌ها با 
خاصیت بافری که دارند از تغییرات 211 در خاک جلوگیری کرده و 
می‌دهند (1991 ,عامعمنع؟ مه صفطتا0ظ) 

همزیستی قارچ‌ريشه از رایج‌ترین و سابقه‌ترین روابط همزیستی 
در سلسله گیاهان است که در اکثر اکوسيستم‌ها وجود دارد؛ به طوری 
که اکثر گیاهان (حدود ۸۰ درصد گونه‌های گیاهان آوندی) لاقل یکی 
از تیپ‌های مایکوریزا را دارا هستند (2019 ,.6۵ 61 607002 
مهم‌ترین و معتبرترین تأثیر رابطه همزیستی مایکوریزا آربسکولار 
افزايش جذب عناصر معدنی و به ویژه فسفر در گیاه میزبان می‌باشد 
که این تأثیر بخصوص در اراضی که فسفر محلول در خاک کم بوده 
یا در اثر خشکی ضریب پخشیدگی عنصر فسفر بسیار کاهش یافته 
است» مشهودتر است (2003 ,.۵1 2 16111165 یکی از مهم‌ترین 
اثرات قارچ‌های مایکوریزا» افزايش عملکرد گیاهان زراعی خصوصاً در 
خاک‌هایی با حاصلخیزی پایین است. چن و همکاران ( .۵1 » طع) 
0 معتقدند استفاده از قارچ مایکوریزا سرعت رشد گیاه را افزایش 
داده و بر تخصیص و انتقال مواد بین ريشه و ساقه اثر می‌گذاره به 
طوری که با جذب بیشتر عناصر غذایی و انتقال آن‌هاء فزایش وزن 
خشک اندام هوایی را موجب می‌شوند. در مطالعات متعددی نقعش 
مثبت همزیستی مایکوریزایی در بهبود خصوصیات رشدی گیاهان؛ 
مقاومت در برابر تنش‌ها» بازچرخش عناصر غذایی و بهبود کیفیت 
خاک گزارش شده است (2015 .۵1 6 نتنصصش). 

رازیانه (7ع1۷11 ۷2۵0۲ 0۵107/۷) گیاهی از خانواده 
چتریان و از قدیمی‌ترین گیاهان ادویه‌ای و دارویی است. منشاً این 
فارماکوپه‌هاء خاصیت دارویی میوه رازیانه مورد تأکید قرار گرفته است. 
میوه این گیاه بویی مطبوع دارد کب بوی انیسون شبیه است 
(2013 ,نع(0۳[006). رازیانه عمدتاً به منظور استفاده از اسانس 
بهداشتی مورد کشت وکار قرار می‌گیرد 2007 ,.۵1 6۶ 1(2771). 

در مطالعات قبلی» نقش مثبت کودهای آلی در افزایش عملکرد 
اسانس و فعالیت آنتیاکسیدانی رازیانه به اثبات رسیده است ( 5226 
1 , .4 /6). در پژوهشی دیگر بر روی رازیانه» کاربرد کود زیستی 
موجب افزایش رشد رویشی, میزان کربوهیدرات» عملکرد اسانس و 
میزان آنتول اسانس شد (2007 مطت۴۲۱- تفای 0صه 2نامتطد]۷) 


بهاری میمندی و همکاران. اثر کاربرد کودهای آلی و زبستی بر خصوصیات رشدی و بیوشیمیایی رازبانه ۲۸۹ 


همچنین در مطالعه‌ای توسط مرادی و همکاران ( .۵1 ۶ 1۷0۲۵01 4 9 
کارت گنای ای کسوست وی میت راشمه | | ۶۶ 3 
افزایش عملکرد اسانس و میزان آنتول در اسائس راژیانه شسده است. ما لو ]| 
هدف از این مطالعه» بررسی اثر ورمی کمپوست. کود حیوانی و قارچ ۳ 5۴6 ٩‏ 
مایکوریزا بر ویژگی‌های مورفوفیزیولوژیکی و بیوشیمیایی رازبانه در اس لا ات 
مواد و روش‌ها ۱ | 4 | | < 3 5 
به‌منظور بررسی تاثیر ورمی کمپوست. کود حیوانی و قارچ با رت 
مایکوریزا بر خصوصیات مورفوفیزیولوژیکی و بیوشیمیایی رازبانه در * | ٩‏ 2 ۱6 5 
شرایط کلخان آزنازشی ید صورت قاکتوریل در قالب ظ رم کتابلا اف نا أسی 
تصادفی در سال ۱۳۹۷ در گلخانه تحقیقاتی بنیاد تعاون شهرستان و ۱۳۳ 
رودان واقع در استان هرمزگان (دوره نوری ۱۲ ساعته و دمای بین 5 ۶ زا | 3۶ 1 
۲۳-۶ درجه سانتی‌گراد) انجام گردید. تیمارهای آزمایش شامل ۳ 1 
ورمی‌کمپوست (صفرء ۴ و ۸ درصد حجمی گلدان» کود حیوانی (صفر, * | ۶ || | ۱ و 
۵ ترس بحشتی کدان و صاری ما یکوریز میج و۳ و 4 | | که 8٩‏ 
تلقیح)» مجموعا شامل ۱۸ تیمار در ۳ تکرار. از هر تکرار ۵ گیاه و در مت | من امن ۳ , 5 
مجموع ۵۴ واحد آزمایشی در نظر گرفته شد. بذور در گلدان‌های ۵ | 8 ۳ جٍ 1 ِ 
لیتری کشت شدند. مایه تلقیح قارج مایکوریزایی به صورت اندام فعال | و و 1 1 
قارچی (پروپاگول) شامل اسپور هایف و ریسه گونه ۱07:5) ۷۳۹ ۱ 
۵ در تیمارهای تلقیح استفاده گردید. تیمار با قارچ | خ اه ۱ 


مایکوریزایی به‌صورت تلقیح بذر انجام شد. قبل از شروع آزمایش 
خصوصیات فیزیکوشیمیایی خاک گلدان‌هاء ورمیکمپوست و کود 
حیوانی تعیین گردید (جدول ۱) (2018 .41 6 تصدامط). صفات 
مورد بررسی شامل ارتفاع بوته. تعداد شاخه در بوته. تعداد چتر در بوته, 
تعداد گل در بوته» تعداد دانه در بوته» وزن هزاردانه» وزن دانه در بوته 
وزن تر و خشک ريشه و گیاه» فنول کل, فلاونوئید کل. فعالیت آنتی- 
اکسیدانی» درصد اسانس و درصد کلونیزاسیون ريشه بود. جهت تعیین 


تما لو ٩‏ 


اعاس‌مو ۳ ۱۰ ۲0۱ 
۷1 
(اوه) 
۹ 


جدول ۱- خصوصیات فبزیکوشبمبابی خاک گلدان؛ ورمی کمپوست و کود حیوانی مورد استفاده 
٩01, ۵۵‏ ۱1۱ 0۲ ۳۱۱64 


وزن خشک. نمونه‌ها به‌مدت ۴۸ ساعت در آون با دمای ۸۰ درجه 3 ۹ 
ره 1 و ۶ 9 
سلسیوس قرار گرفتند که پس از این مدت وزن خشک آن‌ها محاسبه جِ أ 


برای اندازه‌گیری درصد همزیستی ریشه‌ها با مایکوریزه ریشه‌هابه 
دقت با آب مقطر شستشو شد و از محلول تثبیت ریشه‌ها! استفاده گردید. 
مراحل رنگ بری ریشه‌ها و سپس رنگ‌آمیزی آن‌ها طبق روش فیلیپس 
و هیمن (1980 ,1۷۲0556 200 10۷200610)) صورت گرفت. ابتدا 


برای بی‌رنگ کردن ریشه‌ها از محلول ده درصد ]160۳ به مدت ۲ 
ساعت استفاده شد و سپس نمونه‌ها با آب مقطر به خوبی شستشو شدند. 
برای رنگ‌آمیزی ريشه‌ها از محلول نیم درصد تریپان بلو در 


لاکتوگلیسرول استفاده گردید. 
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۰ _ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۶ شماره ۱. بهار ۱۴۰۱ 


به منظور تعیبن درصد همزیستی قارچ مایکوریزا با ريشه رازیانه» 
از روش خطوط متقاطع" استفاده شد. بدین صورت که ریشه‌های 
رنگآمیزی شده به قطعات یک سانتی‌متری برش داده شدند و به 
همراه محلول رنگ‌بر لاکتوگلیسرول روی پلیت شیشدای قرار داده 
شدند. سپس قطعات ريشه از نظر وجود اندام‌های قارچی در محل 
تلاقی خطوط افقی و عمودی کاغْذ شطرنجی مورد شمارش قرار 
گرفت و نتایج به صورت درصد بیان گردید. 

اندازه‌گیری میزان فنول کل با استفاده از معرف فولین انجام شد 
(2007 .1 61 ۷۷۵[010). بدین منظورء ۱۰۰ میکرولیتر از عصاره 
الکلی هر نمونه (۱ گرم نمونه به ۵ میلی‌لیتر متانول ۷۰ درصد) با ۲۰۰ 
میکرولیتر فولین ۵۰ درصد مخلوط و ۲۰۰۰ میکرولیتر آب مقطر 
مخلوط شد. پس از ۳ دقيقه از اضافه کردن آب مقطر ۱۰۰۰ 
میکرولیثر کریناتسديم ۲۰ درصد به مطول اشافه و بعذ از کمی هم 
زدن نمونه‌هاء یک ساعت در شرایط اتاق و در تاریکی نگهداری شدند. 
سپس جذب نمونه‌ها با استفاده از روش اسپکتروفتومتر در طول‌موج 
۵ نانومتر قرائت شد. از منحنی استاندارد گالیک‌اسید جهت تعیین 
میزان فنول کل در نمونه‌ها استفاده شد. 

اندازه‌گیری میزان فلاونوئید کل به روش رنگ سنجی کلرید 
آلومینیوم انجام شد. بدین ترتیب که ابتدا ۱ میلی‌لیتر از عصاره هر 
نمونه برداشته شده و سپس ۲۰۰ میکرولیتر نیتریت سدیم ۵ درصد به 
آن اضافه شد. بعد از گذشت ۵ دقیقه از اضافه کردن نیتریت‌سدیم 
۰ میکرولیترکلریدآلومینیوم ۱۰ درصد اضافه و پس از گذشت ۶ 
دقيقه از اضافه کردن کلرید آلومینیوم. ۴ میلی‌لیتر سود ۱ نرمال اضافه 
شد. محلول فوق با استفاده از آب مقطر به حجم ۱۰ میلی‌لیتر رسانده 
شده و در نهایت میزان جذب نور با استفاده از اسپکتروفتومتر در 
طول‌موج ۵۱۰ نانومتر قرائت شد. از منحنی استاندارد کوثرستین جهت 
تعیین میزان فلاونوئید کل در نمونه‌ها استفاده شد ( 6 تصتد‌نمه]۱۷ 
01.9 

ارزیابی فعالیت آنتی‌اکسیدانی نمونه‌ها با استفاده از آزمون 1۳۳11 
و به روش اسپکتروفتومتری بر پایه کاهش رادیکال‌های آزاد انجام 
شد. برای این منظور ابتدا ۱۰۰ میکرولیتر از عصاره‌های تههیه شده با 
غلظت‌های متفاوت به ۵ میلی‌لیتر محلول ۳۳۲۷ (با غلطت ۰/۰۰۴ 
درصد) اضافه شد. محلول‌ها به مدت ۱۰ ثانیه به‌شدت تکان داده شده 
و سپس به مدت ۲۰ دقیقه جهت واکنش در دمای اتاق و در محیط 
تاریک نگهداری شدند و سپس جذب نمونه‌ها در طول‌موج ۵۱۷ 
نانومتر با استفاده از دستگاه اسپکتروفتومتر قرائت گردید. در نهایت 
میزان فعالیت آنتیاکسیدانی نمونه‌ها با استفاده از رابطه زیر محاسبه و 


گزارش گردید (2009 .۵1 67 016). 


1- 0110 1106 0۱۵۲۹60 0 


« عدد جذب شاهد/ (عدد جذب نمونه - عدد جذب شاهد) < 
درصد مهارکنندگی رادیکال‌های آزاد # ۷۰ 


نمونه‌ها پس از خشک کردن در سایه توسط دستگاه کلونجر به 
مدت ۲ ساعت و ۲۰ دقيقه اسانس‌گیری شدند. جهت هر بار 
اسانس گیری میزان ۲۰ گرم از ماده گیاهی درون بالن ۲ لیتری ريخته 
و ۱۰۰۰ میلی‌لیتر آب به آن اضافه شد. اسانس‌های به‌دست‌آمده 
به‌صورت وزنی-وزنی (درصد) تعیین راندمان شده پس از آبگیری 
توسط سولفات سدیم خشک تا قبل از آنالیز در شرایط خنک و تاریک 
درون یخجال نگهداری شدند (2010 ,.۸ 6۶ 6227112). تحزیه 
اسانس نمونه‌های میوه رازیانه با استفاده از دستگاه کروماتوگرافی 
گازی (06) و کروماتوگرافی گازی متصل به طیف‌سنج جرصی-06) 
(۷15 انجام شد. تجزیه ترکیبات اسانس با استفاده از دستگاه 
کروماتوگرافی گازی (65) 5عنع16600010 اصعانع2 مدل 7890 
ساخت کشور آمریکا مجهز به ستون 11۳-5 به طول ۳۰ متر و قطر 
داخلی ۰/۲۵ میلی‌متر و ضخامت لایه فاز ساکن ۰/۲۵ میکرون انجام 
شد. برنامه‌ریزی حرارتی ستون از ۶۰ درجه سلسیوس شروع, به تدریج 
با سرعت ۲ درجه بر دقیقه افزایش یافت تا به ۲۱۰ درجه سلسیوس 
رسید. سپس افزایش دما تا ۲۴۰ درجه سلسیوس با سرعت ۲۰ درجه 
بر دقیقه انحام گرفت و به‌مدت ۸/۵ دقیقه در دمای نهایی نگه داشته 
شد. دمای محفظه تزریق ۲۸۰ درجه سلسیوس بود. از گاز نیتروژن به 
عنوان گاز حامل استفاده شد که فشار ورودی گاز برابر ۱ میلی‌متر بر 
دقیقه تنظیم شد. جهت شناسایی ترکیبات موجود در اسانس از 
کروماتوگرافی گازی متصل به طیف‌سنج جرمی ۸1160۲ 
5 مدل 5975 دارای ستون ۲1۳-5[۷]5 به طول ۲۰ متر 
و قطر ۰/۲۲ میلی‌متر و ضخامت لابه فاز ساکن ۰/۲۵ میکرون 
استفاده شد. برنامه‌ریزی حرارتی ستون شبیه به برنامه‌ریزی ستون 
دستگاه 0) بود. دمای محفظه تزریق ستون (۲۸۰ درجه سلسیوس) 
تنظیم شد. انرژی یونیزاسیون معادل ۷۰ الکترون ولت بود. دمای 
دتکتور مورد استفاده ۲۸۰ درجه سلسیوس تنظیم شد. نوع گاز حامل 
هلیوم با فشار ورودی یک میلی‌لیتر در دقیقه بود. 
تجزیه آماری داده‌ها با استفاده از نرم‌افزار ٩۸5‏ نسخه ۹/۴ انحام 
گرفت. مقایسه میانگین‌ها با استفاده از آزمون چند دامنه‌ای دانکن در 
سطح احتمال ۱ و ۵ درصد گزارش گردید. برای رسم نمودارها از 
نرم‌افزار 2016 661 استفاده شد. 
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بهاری میمندی و همکاران. اثر کاربرد کودهای آلی و زبستی بر خصوصیات رشدی و بیو 


یمیایی رازب 


یانه 


۱۲۳۹۱ 


تا" و ۲8 و تالک کازنود3۲ه عنام کزکلازرادتتاز نز ی سا زد ور کسموقززین٩‏ رمددری" مددل‌ددید درک 
)کبس پچ 6 سک و 6 ۱ یم 62 ابا کیب حست # < زربی 6 و او 


رو هم ۳۱۱ 1۱1 29 160 را 1 ِ 
‌_ 9 ۱۳0 0 11 2 9 9100 ۳0 
۸ ۰۷۷ ۷ 0 0 ر ۹9 ۱9 ۱ « 00 «ب 0۱ 
۷ * 1۷ 4 00 00« ,, ار ۹ ۷۹۹ ۹ 
ار 3 00 ,. 00 20 ‌ِ ۹1 0 ۳4 
۹« ۳۷ ۲ 1 0 ۹ » ۵۱ , 00 1 
۳۳ ۱ 72 ببادیت ۹ 
وه ۱ ۹:1 10 ر, 3 4 ۹90 ۳ 0 
2۵ 
۷ (۷) ج ۹ ۹۹9 ۹۰1 6 ۹99 ۹+4 6 
وج جکو 


۸ دمص زا 


مدا یگ نش ید حیت کت 6 طوجام 6 مه رس نیپ کپ 2 کوج ده 2 )یم ۶ کم ختب کو مس کش که 6 مي صسيج66 جت گم روز یت ۳ 


۳۹۲ 


نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۶ شماره ۰۱ بهار ۱۴۰۱ 


بهاری میمندی و همکاران, اثر کاربرد کودهای آلی و زبستی بر خصوصیات رشدی و بیوشیمیایی رازیانه ۲۹۳ 


نتایج این مطالعه نشان داده برهمکنش ورمی کمپوست کود 
حیوانی و قارچ مایکوریزا بر صفات ارتفاع بوته. تعداد چتر در بوتهه 
تعداد گل در بوته تعداد دانه در بوته. وزن تر و خشک ريشه. 
فلاونوئید کل و درصد کلونیزاسیون معنی‌دار است. با ایین حال 
برهمکنش این سه عامل بر سایر صفات معنی‌دار نبود (جدول ۲). 
نتایج این بررسی نشان داده برهمکنش ورمی کمپوست و کود حیوانی 
بر وزن دانه در بوته. فنول کل و درصد فعالیت آنتی‌اکسیدان معنی‌دار 
است. همچنین نتایج این تحقیق حاکی از معنی‌دار بودن برهمکنش 
ورمی کمپوست و قارچ مایکوریزا بر وزن دانه در بوته بود. آفزون بر 
اين» وزن تر و خشک گیاه و همچنین محتوای فنول کل در اندام 
هوایی گیاه تحت تأثیر برهمکنش کود حیوانی و قارچ مایکوریزا قرار 
گرفت (جدول ۲). در اين مطالعه. اثر ساده ورمی کمپوست بر تعداد 
شاخه در بوته» وزن هزار دانه» وزن تر و خشک گیاه و درصد اسانس 
در سطح احتمال ۱ درصد معنی‌دار بود. اثر ساده کود حیوانی بر 
صفات تعداد شاخه در بوته» وزن هزار دانه و درصد اسانس معنی‌دار 
( 0.01 >) گردید. همچنین تعداد شاخه در بوته وزن هزار دانه 
فعالیت آنتیاکسیدانی و درصد اسانس نیز به طور معنی‌داری تحت 
تأثیر کاربرد قارچ مایکوریزا قرار گرفتند (جدول ۲) 

نتایج مقایسه میانگین نتسان داد کاربرد ورمی کمپوسته کود 
حیوانی و قارچ مایکوریزا باعث افزایش ارتفاع گیاه و تعداد چتر در بوته 
می‌شوند. بر اساس ننایج به دست آمده بالاترین ارتفاع (۷۷/۳۳ 
سانتی‌متر) و تعداد چتر در بوته (۶/۱۶ عدد)» پس از کاربرد تلفیقی ۸ 
درصد در گلدان ورمی کمپوست. ۱۵ درصد در گلدان کود حیوانی و 
تلقیح مایکوریزا به دست آمد (جدول ۳). 

نتایج نشان داد کاربرد تلفیقی ۸ درصد در گلدان ورمی کمپوست. 
۵ درصد در گلدان کود حیوانی و تلقیح مایکوریزا در مقایسه با سایر 
تیمارهای کودی باعث افزایش تعداد گل در بوته رازیانه گردید. 
به‌طوری که بالاترین تعداد گل در بوته با میانگین ۳۸۰۴/۳ عدد در 
این تیمار مشاهده گردید. در این پژوهش زمانی که از منابع کودی 
اتفاده نش یهار شاهته کرین تاد کل عر سوه با مبانگیم 
۳ عدد) حاصل گردید (جدول ۲). 

همچنین بیشترین تعداد دانه در بوته (۲۰۵۴ عدد) پس از کاربرد 
تلفیقی ۸ درصد در گلدان ورمی کمپوست. ۱۵ درصد در گلدان کود 
حیوانی و تلقیح قارج مایکوریزا حاصل گردید با این حال پس از 
کاربرد تیمار شاهد. کمترین تعداد دانه در بوته (۱۷۱۷ عدد) مشاهده 
شد (جدول ۳). 

به‌طور کلی کاربرد ورمی‌کمپوست کود حیوانی و مایکوریزا باعث 


افزایش وزن تر و خشک ريشه در گیاه شد. در بین تیمارهای مورد 
استفاده, کاربرد تلفیقی ۸ درصد در گلدان ورمی کمپوست» ۱۵ درصد 
در گلدان کود حیوانی و تلقیح مایکوریز؛ بالاترین اثر را از این جنبه 
داشت. به‌طوری که میزان وزن تر و خشک ریشه در این تیمار به 
ترتیب با میانگین‌های ۱۱/۱۹ و ۱/۷۷ گرم به دست آمد. در این 
پژوهش زمانی که از منیع کودی استفاده نشد (تیمار شاهد) کمترین 
وزن تر و خشک ریشه (به ترتیب با میانگین‌های ۷/۹ و ۱/۲۵ گرم) 
حاصل گردید (جدول ۳). 

میزان فلاونوئید کل در اندام هوایی گیاه تحت تأثیر برهم‌کنش 
ورمیکمپوست. کود حیوانی و مایکوریزا قرار گرفت و تفاوت معنی- 
داری بین تیمارها مشاهده گردید. نتایج نشان داد بالاترین میزان 
فلاونوئید کل در گیاه (۱۷۷/۶۶ میلی گرم در صد گرم ماده خشک) در 
تیمار کاربرد تلفیقی ۸ درصد در گلدان ورمی کمپوست» ۱۵ درصد در 
نان کود حیوانی و انتفاده از قارچ:مایکوریزا حاسضنل نت کمترین 
میزان فلاونوئید کل (۱۴۰/۶ میلیگرم در صد گرم ماده خشک) 
مربوط به تیمار شاهد بود (جدول ۲). 

نتایج این پژوهش نشان داد درصد کلونیزاسیون ريشه به‌شدت 
تحت تأثیر کاربرد تلفیقی ورمی کمپوست کود حیوانی و مایکوریزا قرار 
گرفت. بیشترین (با میانگین ۳۵/۸ درصد) و کمترین (با میانگین‌های 
۳ و ۲۲/۲ درصد) درصد کلونیزاسیون به ترتیب در تیمارهای 
کاربرد تلفیقی ۸ درصد در گلدان ورمی کمپوست. ۷/۵ درصد در گلدان 
کود حیوانی و استفاده از قارچ مایکوریزا و شاهد و کاربرد ۷/۵ درصد 
در گلدان کود حیوانی به تنهایی (بدون اختلاف معنی‌دار با تیمار 
شاهد) حاصل گردید (جدول ۳). 

در این پژوهش اثر متقابل ورم ی کمپوست. کود حیوانی و 
مایکوریزا بر تعداد شاخه در بوته معنی‌دار نبود. با این حال اثر ساده هر 
کدام از این عامل ها در سطح احتمال ۱ درصد معنی‌دار گردید (جدول 
۲) نتایج نشان داد با افزایش غلظت ورمی‌کمپوست کود حیوانی و 
استفاده از مایکوریزا» تعداد شاخه در بوته نیز به مراقب افزایش پیدا 
می‌کند. کاربرد ۸ درصد در گلدان ورمی کمپوست نسبت به سایر 
تیمارهای ورمی کمپوست باعث افزایش معنی‌دار تعداد شاخه در بوته 
شد. همچنین پس از اعمال تیمار ۱۵ درصد در گلدان کود حبوانی» 
پیشترین تعداد شاخه در بوته با میانگین ۹/۶۷ عدد حاصل شد. استفاده 
از مایکوریزا تعداد شاخه در بوته را به طور معنی‌داری تا ۹/۴۶ عدد 


افزايش داد (شکل ۱). 
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۳۹۴ نشربه علوم باغبانی (علوم و صنابع کشاورزی). جلد ۰۲۶ شماره ۱ بهار ۱۴۰۱ 


بهاری میمندی و همکاران. اثر کاربرد کودهای آلی و زیستی بر خصوصیات رشدی و بیوشیمیایی رازبانه ۲۹۵ 
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ورمی کمپوست (درصد در گلدان) 
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شکل ۱-اثر ساده ورمی کمپوست (9)» کود حیوانی () و قارچ مایکوریزا (») بر تعداد شاخه در بوته در گیاه رازیانه 
۰مصصع از اصهاص هر عمط‌صهرها ۵۶ ناجیه صرق رم) هم2قصرم نوج مضه رها) عصمصه تمصع وره) اعممرجصم‌تصه۲ ۵۴ م66 1۳6 -1 مسباعز۲ 
(0.05>م ,۱۲1) 


نتایج این پژوهش نشان داد با افزايش غلظت ورمی کمپوست. 
کود حیوانی و استفاده از مایکوریز» وزن هزار دانه نیز به طور 
معنی‌داری افزايش پیدا می‌کند. کاربرد ۸ درصد در گلدان ورمی 
کمپوست نسبت به سایر تیمارهای ورمی کمپوست باعث افزایش 
معنی‌دار (۱/۲۹ گرم) وزن هزار دانه شد. پس از اعمال تیمار ۱۵ درصد 
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در گلدان کود حیوانی» بیشترین وزن هزار دانه با میانگین ۱/۲۶ گرم 
حاصل شد. همچنین استفاده از مایکوریزا وزن هزار دانه را به طور 
معنی‌داری تا ۱/۲۶ گرم افزايش داد که اختلاف معنی‌داری از نظر 
آماری با سای خیمارها تشان داد (شکل ۴ 
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ورمی کمپوست |درصد در گلدان! 


(اعم ها ۳۰ اممرممم‌نصو۱ 


شکل ۲- اثر ساده ورمی‌کمپوست (2)؛ کود حیوانی (ظ) و قارج مایکوریزا (») بر وزن هزار دانه در گیاه رازیانه 
۰ص 1 )و۳۲۵ 1000-5660 ۵ (0) همرم جر 0صره (وا) عاصممه امصصصع وره) اعممرصم‌نمی۲ 0 مه ۲۳6 -2 مباهز۲ 
(0.05>م ,۲۱۲1) 


در اين تحقیق» وزن دانه در بوته به‌طور معنی‌داری تحت تأثیر 
مصرف ورمی‌کمپوست و کود حیوانی قرار گرفت. بر اساس نتایج به 
دست آمده بالاترین وزن دانه در بوته (۲/۵۶ و ۲/۵۳ گرم به ترتیب 
پس از کاربرد تلفیقی ۸ درصد در گلدان ورمی کمپوست به همراه ۱۵ 
و ۷/۵ درصد در گلدان کود حیوانی به دست آمد که اختلاف 
معنی‌داری از نظر آماری بین آن‌ها مشاهده نشد. علاوه بر این» 
کمترین وزن دانه در بوته (۲/۰۳ گرم) مربوط به تیمار شاهد بود. بر 
نان فان یریم را افرانش ظلطع ورس کفیومست و ایتتفاته از 
مایکوریزا وزن دانه در بوته نیز به‌طور معنی‌داری اف زایش پیدا کرد. 
بالاشین فم دای بو با مگیم ۲۵۶ گرمزیی راتس قارج 
مایکوریزا به همراه ۸ درصد در گلدان ورمی‌کمپوست مشاهده گردید 
(مکل ۲ 


نتایج این مطالعه نشان داد پیشترین وزن تر و خشک گیاه (به 
ترتیب با مینکین‌های ۱۲۱/۳۳ و ۱۷/۴۱ گرم) پس از کاربرد تلفیقی 
مایکوریزا و ۱۵ درصد در گلدان کود حیوانی حاصل گردید؛ که 
اختلاف معنی‌داری از نظر آماری با سایر تیمارها داشت. همچنین با 
افزایش غلظت ورمی کمپوست وزن تر و خشک گیاه نیز به مراتب 
افزايش پیدا کرد. کاربرد ۸ درصد در گلدان ورمی کمپوست نسبت به 
سایر تیمارهای ورمی کمپوست باعث افزایش معنی‌دار وزن تر و 
فک را ماک ی ۱ ۱۷/۶۵ نوم فیس 
(مکل ۴ 


۶ نشربه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۳۶. شماره ۱. بهار ۱۴۰۱ 


9 1 
1 
۱ : 
3 1 له ۲ و ۹ 1 ‌ 
۰ "۷ ۳ " ۳ ۳ ۷ 2 2 ۳ 
۰ ِ 3 
٩ 1‏ و کا 2 8 
کر > 3 ۵ 
9 1 ۶ ال 
1 . ۶ بت 5 
ما ِ 
یه > ٩‏ 5 ق 
7 
1 1۷ 
تلقیح ۱۰ بشون قح موم 8 ۹ 0 
قارج عایکورپز۱ ۷۱۱۵۴۳۲۵۲۸ ورمی کمپوست [درصد در گلدان) ۱0۱ 5 ۲۵) اممورومو ص۱۳ 
ورمی کمپوست (درصد در گلبان) ۷ 0 4 0 کرد حیوانی (درصد در گلدان) 15 8 75 و 
 (‏ ) ام ۹ ۱۱ ۰) ۱۱ صا 


شکل ۳- اثر برهمکنش ورمی کمپوست + کود حیوانی (ه) و ورمی‌کمپوست + مایکوریزا (۳) بر وزن دانه در بوته رازیانه 


۵0 0 (0) ۵۱7ص < )ومحرجم‌تصصع۲ 2۳00 (ه) عتسسصمصهر ممصصتصه < اوممرجم‌نصه۲ ۵ مه صمتا ۱06۵۵ م1 -3 موز ۲ 
۰ 1 )61200/012 ۲۲ 


(0.05>م و۷۲11) 
9 2 
2 ۱34 ۹ ۱40 
۹ | 3122 ۰ 9 ۰ 9 229 
| 2120 0 
و 2 0 
۰ | 8 2 ۶ 3 
ب ۱ 
| ۴۲16 9 وا کر 
| 4 << »4 ‌ 
> ود 2 
| #2 9 
۱ ۱ 110 ی 
8 4 1 تیم بو بسون تلعیح »موبلا 
ورمی کمپوست (درصد ثر شدان] ارچ مایکور بز! ۷۱۱۵۵۷۲۱۷۸۸۸ 
/ 1 / ۱ 
۱ ۲ ۷۷۱ کود خپوانی (درصد ۳ گلدان) ۶ جع و۵ 
0 (۳۸ 1 ۳ ) هه آحسای ‌ 
۱8 15 
‌ 
۲ 5 ۳ 
‌ 2 
۳ ۳ ِ " ۹ ‌ 4 2 
<ِ 5 2 2 
۲ 164 » 15 ۳ 
1 1 
16 ّ "51 
3 
۲ 215 ۶ ۴ 
۳ > يد 
ك ؟15 
3 ۱۹5 ۱ 
8 4 0 تلفیح وا یدون تلقیح و۲۵ 
ورمی کمپوست [ذرصد در گلدان) قارع ما یکور پزا ۷۱۱4۸ 


رام ما ۵ اممرسه 1۷9۳ 1 
کود حبوانی زدرصد در گلدان) 15 8 ۷75 ۱ 
(0 ها ۲۳ اه ت۸٩‏ 


شکل ۴- اثر برهمکنش کود حیوانی «< مایکوریزا و اثر ساده ورمی کمپوست بر وزن تر (به ترتیب. 2 و 0) و خشک (به ترتیب. » و 0) رازیانه 
0 ۵) )۷۲۵۱۵۱ حاوع اصهاص جن اممصرمن۲ 0 امه ما 0صره مور < مب صرممه تفه اه مه صمتاه 60ص 1 -4 مسساهز۲ 
۰ (۵0۷۲۵۱۲ ۲۵۵۵ بل 20 ») )طاعله۳ بل اصهام مضه رول ۲۵660۲ وط 


(0.05> ,0۱/1۲) 
نتایج اثر برهمکنش کودهای ورمی‌کمپوست و کود حیوانی بر خشک پس از کاربرد تلفیقی ۸ درصد در گلدان ورمی کمپوست و ۱۵ 
محتوای فنول کل در اندام هوایی رازیانه نشان داد بالاترین محتوای درصد در گلدان کود حیوانی حاصل گردید. پس از کاربرد تیمار شاهد. 


فنول کل در اندام هوایی با ميانگین ۷۳/۶۶ میلی‌گرم در صد گرم ماده کمترین محتوای فنول کل در اندام هوایی (۵۲/۵ میلی گرم در صد 


بهاری میمندی و همکاران. اثر کاربرد کودهای آلی و زیستی بر خصوصیات رشدی و بیوشیمیایی رازبانه ۲۹۷ 


گرم ماده خشک) مشاهده شد. همچنین با افزایش غلظت کود حیوانی 
و کاربرد مایکوریزه محتوای فنول کل در اندام هوایی نیز به مراتب 


نمسای اعاف] 


تتقیع بو] پدون تلع مه 


قاری مایکو ۱ ۷۱۱۰۷۸۷۱۱۵۵ 
خود حبواتی (درصد فر گلدان) 15 8 7,5 0 


۹۱۸۱۱۱۵ ۱۵۵۱۵ ۰ ۱ 


۰ ۰ 
۳۹ "۳ 
۰ 0 2 ع ی 
‌ ۳ " 0 6 6 ۲ ۰ 60 
: 1 ۱ 
۱ #۰ ۰ 50 
‌ِ 3 
ب "4 
۱ - بط 
10 10 
"1 "2 
0 + ۱0 
0۷ 
ت-_ ۰ 9 1 
۷ ۳5 


حیوانی نسبت به سایر تیمارها باعث افزایش معنی‌دار محتوای فنول 
ک در اندام هوایی با میانگین ۷۳/۳۲ میلی‌ گرم در صد گرم ماده 


فول کل 
۳۷۷ ۷۱100 


چه) ادی‌طج ۲:1 


0 
۲ ۰ 9 
ورمی گمپوست [ذر صید ئر کدان| ۱ ۱ ۱۳ اس‌ووا ۱۱ 


کود حیواثی زدرصد در کلدان) 15 6 75 1 


۱۱۱۵۵ ۱۱۱۵۱ ۰ ۱ 


شکل ۵- اثر برهمکنش ورمی‌کمپوست » کود حیوانی (ه) و کود حیوانی و مایکوریزا (0) بر محتوای فنول کل در اندام هوایی رازیانه 
امصعمصام اقام) جه (ره) هم ور < ما صرفص افص 2۳0 (ه) عسسصمص افص < غمممرم‌نصه۲ ۵ 6اه جمنا۱06۲۵ م۲۳ -5 مسساهز۲ 
۰ 0 02۳/6 اوه2 ص1 
(0.05>م ,1 1۳۷۲1) 


افزون بر اين» نتایج این مطالعه نشان داد بیشترین میزان فعالیت 
آنتی اکسیدانی (۵۱ درصد) پس از کاربرد تلفیقی ۸ درصد در گلدان 
ورمی کمپوست و ۱۵ درصد در گلدان کود حیوانی حاصل گردید. 
همچنین پس از کاربرد تیمار شاهد» کمترین میزان شاخص فعالیت 
آنتی اکسیدانی (۳۲/۴۶ درصد) مشاهده شد. درصد فعالیت 


۷" 
‌ 
1 
20 
۲ 
1 
تلقیحج +و۲] 


بدون تنسح ممی-وو 
قارج ماپکور با ۱۷۱۱۰۲۲ 


قعالیت انتی اکسیدانی 


۹۱۱۱۱۸۱۱۸۸۵ 


5 ۲ 9 
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1 6 ۶ .ی 40 
۰ 5 
۷ 
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۱0 
۱ ۱ 
.5 1 "۷ 


آنتی‌اکسیدان به‌طور معنی‌داری تحت تأثیر کاربرد قارچ مایکوریزا قرار 
گرفت. استفاده از قارچ مایکوریزاء باعث افزايش معنی‌دار درصد فعالیت 
آنتی اکسیدان شد. کمترین و پشترین درصد فعالیت آنی‌اکسیدان با 
سانگین ای ۱۳۸۱۲۲ ۳۲۷۳۵ درسه یه فرب سروطا ب ییاه این 
عدم تلقیج و تلقیج گیاهان با میکوریزا بود (شکل ۶ 


قعالیت انلی اکسیدانی 


۸ ۱۱ ااس مایب 


ورعی گمپوست [فرصد هر گلدان) ۵00۱ سا ۲۵) امرسی‌نه ۱۳ 


کرد جبوالی ردرصد در گلدان/ 15 8 ۷3,5 ۸ 


(اص با ۰ او آمصاصا 


شکل ۶- اثر برهمکنش ورمی کمپوست + کود حیوانی (م) و اثر ساده مایکوریزا (0) بر فعالیت آنتیا کسیدانی اندام هوایی رازیانه 
۲ /00210)ه جن (ها) هم وه ان امه معط 0صره (ه) مجح امصصتصه < عفممرجصم‌تصه۲ ۵ مه صمتاه هه م1 -6 مساهز۲] 
۰ 0 02۳6 اونه2 صز 
(0.05>م ,1 1۳۷۲1) 


در تحقیق حاضر اثر متقابل ورمی کمپوست» کود حیوانی و 
مایکوریزا در شرایط گلخانه بر درصد اسانس میوه رازیانه معنی‌دار تبود. 
اثر ساده هر کدام از این عامل ها در سطح احتمال ۱ درصد بر صفت 


مورد نظر معنی‌دار بود. نتایج نشان داد با افزایش غلظت ورمی 
کمپوست. کود حیوانی و استفاده از مایکوریزاء درصد اسانس میوه نیز 
به طور معنی‌داری افزایش پیدا می‌کند. کاربرد ۸ درصد در گلدان 


۸ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۳۶ شماره ۱. بهار ۱۴۰۱ 


ورمی کمپوست نسبت به سایر تیمارهای ورمی کمپوست باعث میانگین ۳/۴۳ درصد حاصل گردید. استفاده از مایکوریزا درصد اسانس 
افزايش معنی‌دار (۲/۱۸ درصد) اسانس میوه شد. پس از اعمال تیمار میوه را به طور معنی‌داری تا ۳/۱۶ درصد افزایش داد که اختلاف 
۵ درصد در گلدان کود حیوانی» بیشترین درصد اسانس میوه با معنی‌داری از نظر آماری با سایر تیمارها نشان داد (شکل ۷. 


جدول ۴- ترکیبات شناسایی شده در اسانس میوه رازیانه کشت شده در شرایط گلخانه 
عصمنانکصی عمیمطصععه تعصت صمع )خبط تعصصه) گم آزه احتاجهه‌ی صز 0عناصع10 مل‌صمم‌صمن -4 12016 


شاخص بازداری نام ترکیب شماره 
(11) ۱006 1۱۵۲۵۵00 عصصهص صمتاتعممرصم )۱ 
927 مصعزناط 2-1 1 
935 2-۳606 2 
950 عصعطاموصیت 3 
95 عصعمصتماه5 4 
919 مممصرطط 5 
991 ۷۷۲۵۵۵( 6 
100 2-۳30۵227۵ / 
1025 عصمصطن-2 8 
1098 10۵6[ 9 
1031 8-2016 ,1 10 
1037 ۵6)-0-(2) 11 
10۳47 0-6-(۳) 12 
1059 مصمص0 [-و 13 
1069 موی رط مصعصطاه وله 14 
1090 ۱ 15 
1098 11001( 16 
1106 مص لد 17 
1126 مد 18 
1129 2110-06 19 
111 ج مصص تن 20 
1147 ۲مصوصصعت 21 
1114 صمصص] 22 
1178 4-01 -حمصکنزع ]1 23 
1196 2۷1601 ۱۷۲۵03۱۱ 24 
1223 عقاهع2 600-۳۲۵۴۵۳۲۱ 25 
1236 6 620-۲6۴80۳۱۱ 26 
1256 6-(2) 27 
1202 ۵1 )186 -ع0 ردام ل2وتص-م 28 
1285 6-() 29 
1351 2628 61010۷۱ 2-1 30 
1361 ا ۱ 31 
136 229206 32 
1389 م مد 33 
1122 ۵ ۵2۲۷00۳)-(ظ) 34 
1156 0-6-(۳۲) 35 
1183 ممم‌ممصهی 36 
1198 مص لد 37 


1325 عصمص01112 38 


بهاری میمندی و همکاران. اثر کاربرد کودهای آلی و زیستی بر خصوصیات رشدی و بیوشیمیایی رازبانه ۲۹۹ 
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۳" 
۳, 


کود حیوانی [درسد در گلدان) 


۰ 0۵۱۵۱ ساب 
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۳ 
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"‌ 
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۸ ۱ ای 1 
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شکل ۷ اثر ساده ورمی کمپوست (ج)» کود حیوانی (0) 9 قارچ مایکوریزا 0( بر درصد اسانس میوه رازیانه 
۰مصصع ۲و اصعماصی آزه احتاصوویی وه (م) توص مضه رها) مسصهصه امصتصه ورج) )عممرصصم‌تصه۲ ۵ ام 6 1۳6 - ۲۱۵۱۲۵7 
(2>۵.05 ,0۷۲۲) 


جداول ۴ و ۵ اثر ورمی کمپوست. کود حیوانی و قارچ مایکوریزا بر 
ترکیبات تشکیل دهنده اسانس میوه رازیانه در شرایط گلخانه نشان 
می‌دهد. نتایج این بررسیء امکان حضور یا عدم حضور ۳۸ ترکیب 
ترپنوتیدی در اسانس میوه را نشان می‌دهد. به طور کلی بالاترین 
درصد اجزای تشکیل‌دهنده اسانس میوه در شرایط گلخانه. به ترتیب 
مربوط به ۸۵۳6۵/۳016-(۳) (با میانگین ۷۸/۲۶ درصد)» ۳6۸00۳6 
(۷/۱۵ درصد)» 1۳00606 (۶/۱۲ درصد) و 0عهص اطاع]۱۷ 
(۳/۸۵ درصد) بود که به طور کلی بیش از ٩۵‏ درصد پروفایل اسانس 
میوه مربوط به اين ۴ ترکیب بود (جدول ۵). با توجه به نتایج ارائه 
شده در تیمارهاء پس از کاربرد تیمار شاهد. ۵ ترکیب در پروفایل 
اسانس شناسایی نشد. این ترکیبات شامل امملقصن] ارطنمه2-1 


(۷۵) 05صسممرصی تمد اه مصمتاهاصهمعصی مه هتم ود عفر آمصصی اکممرصصم‌تصه۲ 0۴ امه له متا 02ص 10 -5 12016 


عاقاععه امصهعن مصمااردا20۵(ظ) و عصعمومیه9۲-(ظ) 
بودند. به طور کلی در این مطالعه» کاربرد ورمی‌کمپوست. کود حیوانی 
و مایکوریزا سبب تغییر در درصد ترکیبات تشکیل‌دهنده اسانس میوه 
رازیانه شد (جدول ۵). میزان ۸6/016-(۳) به عنوان ترکیب غالب 
مایکوریزا و ۴ درصد در گلدان ورمی کمپوست محتوای -(۳) 
6 موجود در اسانس را تا ۸۰/۷۲ درصد افزايیش داد؛ به 
طوری که بالاترین محتوای اين ترکیب در اسانس میوه مربوط به 
این تیمار بود. همچنین کمترین میزان ۸6/0016-() در این 
پژوهش (۶۶/۹۲ درصد) مربوط به تیمار شاهد بود (جدول ۵). 


جدول ۵- اثر متقابل کاربرد ورمی‌کمپوست+ کود حیوانی » قارج مایکوریزا بر ترکیبات تشکیل‌دهنده اسانس میوه رازیانه 


اعصصه] ۶ه آزه اوتاصهعی 1۵ 


کود حیوانی 


میانگین : ورمی کمپوست 
نات ۱۵ مایکوریزا مت متسه ۲۷ 
هم ۷ و 10 ) 
مصمع۲ ۷۱۲( عصمصز0-۳ عصعصتاه عصمطاورصیت تا عصمزتط 2-1 بت (مستامب 
059 006 0024 012 095 0۳00 ۱ 0 
054 005 02 012 094 عون 
01 005 021 009 05 0۳006 ۱۳ 25 0 
06 006 022 0۳15 0917 عون ۱ 
011 006 023 0۳15 1.01 ۱ 15 
0059 0017 026 012 099 00۳007 هون 
052 005 02 01 0.76 ۰ ۱ 0 
054 006 021 012 092 00004 09 
056 006 023 011 059 0۳006 ۱۳ 25 4 
062 006 02 013 086 0۳006 در ۱ 
059 006 021 013 086 ۰ ۱۱09-6( 15 
053 006 0024 011 093 0۳009 در 
052 006 023 01 095 ۰ 6 -مو۱ 0 
0057 005 021 012 ۳۳ عون 
059 006 0024 01 ۳ ۰ ۲02-6 2 8 
062 006 022 013 094 عون ۱ 
056 006 023 012 0094 0006 ۱ 15 
069 006 022 0۳15 09 ۳ درا 


۳۰۰ 


نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۶ شماره ۰۱ بهار ۱۴۰۱ 


ادامه جدول ۵- مقایسه میانگین اثر متقابل ورمی کمپوست. کود حیوانی و قارچ مایکور یزا بر ترکیبات تشکیل‌دهنده اسانس میوه راز یانه 
حز 10600660 (۶) 0ص موی امعتصم ]۵ مممتاهممهصی و متام وه 0ج مصمصه آمصئصی باعممرمصم‌نصه۷ ۵۴ م6 ۲۲ -5 2016 0۵۸4 
آمصجه) 0۶ (ز0 اوتاجوهععه 
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1009 
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مدیریت کود از عوامل اصلی در تولید گیاهان دارویی بوده و 
مصرف صحیح عناصر غذایی» سبب افزايش عملکرد کمی و کیفی 
گیاهان می‌شود (2001 ,۵16766)). کودهای آلی علاوه بر اثرات 
مثبت بیولوژیک و اصلاح خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاک به 
علت آزادسازی تدریجی مواد غذایی» آلودگی کمتری را در محیط 
زیست ایجاد می‌کنند (2010 ,166 استفاده از کود آلی در سیستم 
ارگانیک و مدیریت پایدار خاک از اهمیت بالایی برخوردار است. 
بسیاری از محققین اعتقاد دارند کودهای آلی با افزايش مواد آلی و 
هوموس خاک موجب افزایش درصد خلل و فرج و اسفنجی شدن 
خاک و در نهایت کاهش وزن مخصوص ظاهری خاک می‌شوند. 
این عوامل نیز به نوبه خود موجب رشد و گسترش بیشتر ريشه 
گیاهان در خاک و در نهایت بهبود جذب آب و عناصر غذایی و 
افزايش عملکرد گیاهان می‌شود (2003 ,./۵ ۶ 0عطذک). 

نتایج این پژوهش نشان داد کاربرد ورمی کمپوست و کود حیوانی 
باعث بهبود خصوصیات رشدی و عملکردی گیاه رازیانه می‌شوند. 
مطالعات گسترده‌ای در رابطه با نقش مثبت کودهای آلی در افزایش 
خصوصیات عملکردی گیاهان انجام شده است. در پژوهشی مصرف 
کودهای آلی و دامی عملکرد دانه» عملکرد زیستی تعداد چتر در بوته» 
تعداد دانه در چتر و ارتفاع بوته زیره سبز را افزایش داد ( 52660 


که با نتایج این پژوهش در یک راستا است (2011 ,.۵ 6 ۷۲0۲201 
در خصوص اثر کودهای زیستی بر افزایش ارتفاع بوته باید اظهار 
داشت که این امر احتمالا ناشی از افزایش جذب عناصر غذایی به ویژه 
فسفر و نیتروژن و تأثیر آن بر ارتفاع می‌باشد؛ که با نتایج تحقیقات 
عزاز و همکاران (2009 ,.01 61 ۸22۵2) بر روی رازیانه مطابقت دارد. 
1 , .۸1 ۶ ۳۲20 96760) و زیره سبز ( 24 ۳۲۵20 52660 
0 ,1۷۲020۲ نمه62۷) به نقش این ماده در بهبود جذب 
عناصر غذایی و آب و به دنبال آن اثر مثبت بر فتوسنتز گیاه 
(2006 ,.آه 61 ۳1206602) نسبت داده می‌شود. بر اساس یافته‌های 
یک پژوهش بر روی رازیانه» گزارش شد که مصرف توام کمپوست و 
بوته» عملکرد دانه و عملکرد اسانس در مقایسه با سایر تیمارهای کود 
آلی و شاهد گردید (2011 ,.۸1 2 ۷۲0۲۵0). نتایج تحقیق کاستیک 
و همکاران (2003 ,.61 01 کنامس) نشان داد که مصرف کود دامی. 
نقش موّثری در بهبود عملکرد کاسنی ريشه قرمز دارد. افزایش وزن تر 
9 خشک می‌تواند به علت در دسترس بودن تمامی عناصر مغذی کم 
مصرف و پرمصرف فراهم شده توسط این کودها و همچنین بهبود 
ظرفیت نگهداری آب خاک باشد. 
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علیرغم وجود تفاوت فاحش برخی عناصر پرمصرف مانند فسفر در 
منابع کودی مورد استفاده در این آزمایش تفاوت بسیار زیادی بین 
شاخص‌های رشدی مانند وزن تر گیاه مشاهده نشد. مصرف بیش از 
حد فسفر نه تنها تأثیر چشمگیری در افزايش عملکرد گیاه ندارده بلکه 
به علت ایجاد اختلال در تغذیه گیاه و مختل کردن برخی فرآیندهای 
متابولیسمی» ممکن است موجبات کاهش عملکرد را نیز فراهم نماید. 
از جمله آثار زیان‌بار مصرف فراوان فسفر می‌توان به تثبیت و جذب 
که باعث جلوگیری از جذب دیگر عناصر غذایی توسط ریشه گیاه می- 
شود اشاره کرد. همچنین مسمومیت فسفری ناشی از جذب بیش از 
حد این عنصر ازدیاد غلظت آن در بافت‌های گیاه و به هم خوردن 
ممانعت از جذب آهن توسط ريشه» کاهش جذب مس تشدید کمبود 
عنصر روی و مختل شدن متابولیسم روی در گیاه» کاهش میکوریزایی 
شدن ريشه و همچنین تخریب ساختمان خاک می‌گردد ( ۶۶ ۳1۸60 
7 ,01 

در پژوهشی بر روی نخوده مشخص گردید که مصرف سه تن در 
مقایسه با شاهد گردید (2006 ,.۵1 2۶ 160۳127721). یافته‌های این 
تحقیق با ننایج بسیاری از محققین در خصوص اثر ورمی‌کمپوست بر 
رشد ريشه در گیاهان مطابقت دارد. بافته‌های ادواردز و باروز 
(1988 ,0۷/5ظ 0ج ۳۳/2:05) بیانگر بهبود عملکرد ریشه و 
رشد گیاه در اثر مصرف ورمی کمپوست بود. آن‌ها این افزايش عملکرد 
سیتوکینین و همچنین ویتامین 3۱2 نسبت دادند. دانشیان و همکاران 
(2011 ,.1 61 طعتداع2:6) اثر سطوح مختلف کود گاوی را بر 
عملکرد کمی و کیفی ریحان مورد بررسی قرار دادند و نشان دادند که 
بیشترین عملکرد بذر, عملکرد زیستی و درصد اسانس پس از کاربرد 
بالاترین میزان کودهای دامی به دست آمد. در پژوهشی بر روی 
بادرنجبویه نیز کاربرد کودهای آلی» وزن هزار دانه را افزایش داد 
(2014 ,صمتطحطعصععه۳۱ 4صه نلتمصصه 2۲ )* 

نتایج این پژوهش نشان داد کاربرد کودهای آلی باعث افزایش 
محتوای فنولی و فلاونوئیدی گیاه رازیانه می‌شود. برخی شواهد نشان 
می‌دهد هیومیک اسید و مواد هیومیکی موجود در کودهای حیوانی و 
ورمی‌کمپوست‌ها حاوی گروه‌های فنولی و کربوکسیلی بوده که این 
گروه‌ها عمدتً جاگاه غالب نگهداری و ذخیره برخی عناصر نظیر مس 
و روی هستند. این مواد به نوبه خود باعث افزایش بیوسنتز ترکیبات 
فنولی از جمله فلاونوئیدها و آنتوسیانین‌ها شده و در نتیجه بهبود 
عملکرد کمی و کیفی محصولات قابل انتظار است ( ۶ طعععتصعط]" 
0 ,.//). نتایج صفایی و همکاران (2014 .01 6 [92/96) حاکی 
از افزایش عملکرد خشک گیاه آویشن دنایی با افزايش کودهای دامی 


و کاهش کودهای شیمیایی در سیستم تلفیقی است؛ افزايش عملکرد 
فنولی به تبعیت از افزایش عملکرد خشک منطقی به نظر می‌رسد. 
پژوهشگران دیگری نیز نقش مثبت ورمی‌کمپوست‌ها را در افزايش 
سنتز فلاونوئیدها در گیاهان گزارش کرده‌اند ( ,.اه 6 1677 
6 آنزيم فنیل‌آلانیآمونالیازنقش کلیدی در مسیر متایولیسمی 
فنیل‌پروپانوئیدها دارد که فعالیت این آنزیم می‌تواند تحت تأثیر تغذیه 
گیاه تنش‌های زنده و غیرزنده و مرحله رشدی گیاه تغییر کند 
(2012 ,.۸1 ۶۶ 21ع2ظ). افزایش میزان فنول‌ها در کلم بروکلی پس از 
کاربرد کودهای آلی. نقش بارز این کودها را در بیوسنتز ترکیباتی که 
القاء‌کننده مسیر شیکمیک‌اسید و درنهایت تولید بیشتر فلاونوئیدها و 
سایر ترکیبات فنولی است را تقویت می‌کند (2012 .۵1 ۶ طانناع2]) 

مطالعات متعددی به تأثیر مثبت ورمی کمپوست در اف زایش 
عملکرد کمی و کیفی گیاهان دارویی و زراعی پرداخته‌اند که از آن 
جمله می‌توان به تأثیر مطلوب ورمی کمپوست بر عملکرد بیولوژیک» 
کمیت و کیفیت اسانس ریحان (2005 ,.۵1 6 ۸۵۳۵۲) و رازیانه 
(2007 ,.۵1 ۵۶ نعتد) اشاره کرد. آزمایشات متعدد نان داده است 
که کاربرد کودهای پیولوژیک باعث تغییر در میزان اسانس و ترکیبات 
اسانس گیاهان می‌شود. در پژوهشی مشابه بر روی رازيانه» بالاترین 
عملکرد اسانس و میزان آنتول در اسانس پس از کاربرد کمپوست و 
ورمی کمپوست به دست آمد (2011 ,.۵1 ۶ 10۵01 کودهای 
حیوانی و ورمیکمپوست غنی از عناصر غذایی پر مصرف و کم 
مصرف بوده که با آزاد سازی تدریجی این عناصر در طول دوره رشد 
گیاه» باعث افزایش میزان آنتول موجود در اسانس گیاه رازیانه شده و 
در نتبجه کیفیت اسانس این گیاه را بهبود می‌بخشند ( ۶ 1۷0۲201 
1 ,.). از آنجایی که اسانس‌ها ترکیباتی ترپنوئیدی بوده و 
واحدهای سازنده آن‌ها (ایزوترپنوئیدها) مانند ایزوپنتنیل پیروفسفات و 
دی متیل آلیل پیروفسفات نیاز مبرم به ۸۲۳ و ۸۲۳11" دارند و با 
توجه به این که حضور عناصری مانند نیتروژن و فسفر برای تشکیل 
ترکیبات اخیر ضروری است پس می‌توان ننیجه گرفت که تیمارهای 
کودی مورد آزمایش با فراهمی بیشتر میزان نیتروژن و فسفر نسبت به 
شاهد. باعث بهبود میزان آتتول اسانس شدند ( ,.۵1 6 [۷۵:۵۵ 
۵211 

قارچ‌های مایکوریزا از عوامل ضروری در سیستم پایدار خاک -گیاه 
محسوب شده و به دلیل افزایش موّثر سطح جذب ريشه از طریق 
ایجاد هیف» سبب بهبود جذب آب و عناصر غذایی در گیاهان می‌شوند 
(2020 .۵ ۶1 صعط)). در این پژوهش. قارچ مایکوریزا نقش مثبتی 
در افزایش و بهبود شاخص‌های رشدی و عملکردی رازیانه داشت. در 
یک پژوهشی مشابه اثر مایکوریزا بر عملکرد دانهه عملکرد 
بیولوژیک» شاخص برداشت و عملکرد اسانس رازیانه و زنیان 
معنی‌دار بوده به طوری که تلقیح با مایکوریزا به ترتیب باعث 
افزايش ۲۵ و ۲۵ درصدی عملکرد اين دو گیاه شد ( عصمطدامطه 


۴ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۶ شماره ۱. بهار ۱۴۰۱ 


3 , .01 61). 
گیاهان دارای همزیستی مایکوریزایی نسبت به گیاهان 
غیرمایکوریزاییء آب را از خاک سریع‌تر و کامل‌تر تخلیه می‌نمایند 
زیرا در گیاهان مایکوریزایی معمولا اندام هوایی و سطح برگ‌ها در 
گیاه توسعه بیشتری پیدا می‌کند که این خود باعث افزایش نیاز تعرقی 
گیاهان مایکوریزایی می‌شود. از طرف دیگر سیستم ریشه‌ای در 
گیاهان مایکوربزایی منشعب‌تر شده, قطر ریشه‌های فرعی در آن‌ها 
کاهش و طول ريشه افزايش يافته است. به همین دلیل ریشه‌های 
مایکوریزایی سطح تماس بیشتری با خاک پیدا کرده و قادر به جذب 
سریع‌تر آب از خاک می‌شوند (2015 .۵1 6۶ نتنستش). به نظر می‌رسد 
همزیستی مایکوریزایی با ريشه رازیانه سبب افزايش فتوسنتز شده و 

این امر موجب رشد بیشتر و بهبود ارتفاع و عملکرد بیولوژیک گیاه 
شده است. نتایج تحقیق درزی و همکاران (2007 .۸1 2 1(2771) بر 
روی رازيانه نشان داد که بیشترین تعداد چتر در بوته» عملکرد 
بیولوژیک و درصد همزیستی ريشه در بوته‌های تلقیح شده با مایکوریزا 
حاصل شد. کاپور و همکاران (2004 .4 6 1>2000۲) نیز اظهار 
داشتند که همزیستی مایکوربزایی از طریق بهبود تغذیه گیاه و افزایش 
زیست توده در گیاه رازیانه موجب تسریع در گل‌دهی و افزایش تعداد 
چتر در بوته می‌شود. پژوهشگران (2008 .۵7 6 0ت)) در گیاه 


مایکوریزا بر اجزای عملکرد» عملکرد بذر درصد و عملکرد اسانس 
گشنیز گزارش شده است (2002 ,.۵01 61 1>20007). 


نتیجه گیری 


اسانس رازیانه در شرایط گلخانه می‌گردد. نتایج پژوهش حاضر با 
فیزیولوژی کارکرد کودهای حیوانی» ورمی‌کمپوست و کود نیتروژن و 
در اختیار قرار دادن عناصر غذایی برای گیاه رازيانه هماهنگ است؛ 
زیرا این کودها با در اختیار قرار دادن مقادیر زیادی از عناصر غذایی 
مورد نیاز و تأثیری که بر جنبه‌های مختلف رشد و توسعه ریشه می- 
نیتروژن به دلیل مشارکت در پروتئین‌سازی و آهن که در تثبیست 
نیتروژن, فتوسنتز و انتقال الکترون نقش دارد» بیشتر از بقیه نمایان 
فنولی و فلاونوئیدی گیاه داشت. 


مرزنجوش گزارش کردند که کودهای زیستی اثر مثبتی بر عملکرد بذر 
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(اعحتاوطاه طفتاعص از« جهتوه۳ م) .1047-1057 

۵ ,2۳0۱/]۱ و 16۳0112۵4109 صععمتانه 0ص وعتصفجط منصهع0۲ 0۴ ۲۲۲۵۵۲ .2006 ٩.9.‏ ۷۵02۷ 20 رال 126 .۲.1۲ ۷۵۲« منک .28 
٩01606 76)4(: 226-۰‏ لمالنهزري۸ ۵۶ اهصتتامل مهتم (ع۷۵/۵۵۲ ۳070۵) ماتدها ۵۶ ومترمجمعع 2۳00 

لمزصاهعنصه مه ومتاهممم تمد 5۵11 بطمتع من تممتاتاع1 متصدععه ۵۶ 05مطامجط ممتلتء‌نان20 0۴ ۳۲۲۵۵۲ .2010 .۲ وم .29 
۰ 16/[.50160]2.20 100.10 .299-305 :(124)3 مهعبقانهمتا :0 ماممتهگ .ممتام‌الم۳ج ممتصرن مالباها متصعععه طاً ومتاتدصع 

لام لهتاصوووع مضه رام بطاه0 وم ممتلنامامزها ,و۷ تحتمصتمط ۵1 ۲۲۵۵۲ .2007 ,ها متلا-متقطای 20 مفیق ۱۷۲29/002 .30 
361-۰ :(21)4 وملودمهتي۸ امصمتامصعاص1 ۱۷۲۸۰۱۰ ۷۷۸/۵۵۲۰۵6 :۱۳۵۵/۸ اعصعع؟ ۶ه اصعنجهع 

۴ 1911106066 1۳۵ ,2009 ۲۰ تصتطم‌نمع]۱۷ 2۳00 و.ت) اقا و.۲ ۵0101۲1 ویک۱۷,1 ۲012770 ]۷ 51ع09ظ وب کنل0 1 و.۲ تصتطا‌نمه]۷ .31 
0 ۳۱۵۵286۲0 0۷ .1200 عقاوم کر گه انامه لدعنعمامده مه اصمجم لهعتصمطما بطم مطا وم هصنصه۲1۵ 1۳۱۱1۲ 
۰ .10.1016/[.10000682.2008 .553-560 :(۱1۱402 7تادتصعط) 


۶ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۶ شماره ۱. بهار ۱۴۰۱ 


01010 01 ]61160 1۳6 .2011 ,۸ ۱620211 200 ره 1212120 و.ظ صهل‌قطعمصظ نصه2۷م .]۱۷ 1221124 تتفه۲ ریک ۷۲۵۲۵۵0( 
۶ مصمل ۱ ع۲فوا۱ ات۳۵۵ لزم تدتاصعووع امصصع؟ مه طناددن 4صه هاتاصمتان عط هم فمممتاتاتع1 منصهع۳ه 2۳00 
(2و۴۵ 12) ,25-33 :(25)1 66016866 هعنهلنام) ۲۱۵۲ 

۴ ۲۵۳۵۵۵۵۵۵۵۵۲ .2012 ,هه تولقوی) 20 ,.۳۱۰۳ له ,.ظ.۲ ,۳۱۱۸ مقصه۱! ریق مصصهاه9 ویکل.۲ ۱۱-22 .۳۲.۱۲.۷ نامه 
0 ۲6۹۵0886 طاً ق)صه0دمتاصه قح (حعتلما؟ .۷۵۲ :0۱۵۲۵۵6۵ معاععه۳ظ) ۳۵۵۵0۵۲ظ ۵۶ وعاهآمصلدهعتااع 4ص و0زمهه12۷ روعتامصمدام 
135-۰ :(1102 وعمممزمو اههد هم مهم تلنندو.. فطع ۵۶ لام عممتاتانع؟ متصدعتممنه 4ص متصوعع0 
992.201.03۰ [. [/10.1016 

هم مه له1ماممتصتامه رجمتاتوم‌موم للم لقتاممووط .2009 .5 عهصاله 2820 ریگ ات0۵2 ر.ظ تفه رب مان 
16/[.1000606۳7.2008.1۰ 10.10 .874-879 :(112)4 7«تاوتصعط ۲۵۵0 1۱69۰ زا00۵۵ 5۵۳۵۵ 0۴ دع1 2011۷ 

:(2) 6 ۵2۵۷1 ولتام) صحاعض گه حماه‌ناهاناط .مار م۱۸۱6 0۴ 2۳۵69۵ ۵۵ ۳۵۵۵۵۱۵۱ .2013 1 له بونج 
(صفتع۴۵ 13) .4230 

وه اوممصمن 4ص وممرممز۷6۳8۵ 0۴ ۳۲۵۵۲ .2007 ۲۱.۹۰ مق مضه ریک زهعه/2؟ یهن زقه؟ 2 ربا فطاطادرظ 
فص بعمامصعاماظ رومامنطامه۱۷ ۶ه تیم متفه .عاصهام اقصتم1مصظ مج ماطهاععع۷ 0060ع61و ۵ وتماعصه 22 
,321-6۰ :(902 601686089 ۱۱۱۷1۲۵0۴۵۴۵۵۵۵1 

او مه [ز۵ز ۵۶ فاصعصل‌ممصه منصهعع0 0۴ ۴۲۲۲۵۵۲ .2010 به مصدلمطممط ناه 220 ,یکلا ظ مااتان ریک هلمطمهصناتظ ریق رف 
۸0 .656۱027۱1۱۸۰ ۸۵1۱۱۱0561۵6 مصه داهموآ۷۵ کساهععهاظ رد۱۵ 2۵6 ۷۱2۰ 0۳0۵۶ طمصصطهع معط که 0۳000۵ 2120 
.78-4 :(45)2 ۱6۵102۲ 5011 

فص )ومم0م۷۵ بادممصمع که ممتام‌حصنافومع که ممتهتل۳۲۷ .2010 ۰ظ مصهلقطع۱۷]۵ تمه 2ع1 مضه ,.۸.۳ 20طز6 52660 
لته[ مععممتهه مسلنهمتام! .عمماصهمتهم ممممووع مه صتصصنت ۵۶ فاممممميصمع ۱۷۱۵10 ,۷1۵10 عم وعع۳012ع1 متتاصفظ 
(امقتاواه حفتاعصظ طا جهتوهظ م1) .142-148 :(2402 

ممتاتناه کصمعلنل 01 6۳۲60۲ ۰1۳ ,2014 ,هب عمط مضه .ماگ تصصهحصص رین تصباتلظ و.ظ! ت024ه01مطامهتنمط رما 921261 
صرح امصتمنلع۱۷۲ ه حدم صمتصحن بقلم و0۵۵ مس ۵ ۷۱۵۱۵ لاه لقتاجمووع هه فاتهم لقتتمة وم فحصع)و٩‏ 
(امحتاوطاه فتاعصظ از موتوعظ مل) :702-713 :(30)5 فاصقاظ 0216 

۶ 6000۵6۵ 00۷0 0 201۲ مدما۵] دام 4ص فتوورلمصه لزه اهتاجم۴5 .2010 ,۱۷۲ نز۱۷۵ ره ریگ تاتمفصصی رل منصانمطمو 
۰- ۰-1598 24017 . طمتهعوم .متام .. لهتتتهل... بصقا... صا ...مومع ققافظ ...مرس .261616 
۰( ۵( ۵( 

۵ ,۷۱۵۱4 جوم ۵۲۵ص زا فنومصاصصره گم ممتامتله۲ظ .2013 با عوهت مه ریق اه‌مدنگ رل عصفطه‌طمهطه 
۲ ی 6۵0۵0 )مره 4ص نع معا سایت/۳0۵) تمصع مه لاه اهتتصعووه مهد فاصعهمممههع 
9امحتادهاه طوتاع مظ طزه صفلوتع۴ 18) .289-298 :5 ۸۲0600102 .16۷۵15 جع ماه )0111676 

۰ 216 220 ,۲.۳ صهصصط؟-م0ه۸ ۳.۸ ه4تامصصصقا! رفظ من ریق لصفم ره هط یه کقطقطو 
۸ 22و۵۲ حصم ولام امتاصمووع ۵۶ ومتا71 م2 )صملندمتاصه مه انامه رصمتاندهم‌صم لدعتصصمطن :2011 
6۰ .1366-1377 :(1602 وعانمع۱۵۱ .عه7 ناه امصصع 

عصمتتایه لمح همع وم عصمصصل‌صمصصع. متصقععمصا لمح منصهع0۳ 0۶ ]۳۲66۵ .2003 ,۷۲ توبصه مصج رو صقط ربا طفمته 
0 ۱60082 ۵۶ امصتمژ .عمتجم مفمطصهعتع معصه 5۵11 عت۵0٩‏ صا (متعبه 0ع۱۵//۵8ظ) [0عطاهو1 ها صمته‌اصناهعه 
4۰ :(5)10 وععمصملهو )صقاظ مقر 

عافد 0128 1۳0 ۵۲0۵0۵0 اوممجممنصرع۷ گ0 لقتاصع)0ظ .2010 .0.۳ تعطام‌وما بیصن مه ربه.ظ تصعلن021اط ر.ل صعووتصتمط 1 
:(5)13 وعمصمزم لهمنوطظ قط) ۵۶ تمصیدمل اقومتاممصماما بممتام‌نميم ماصاماعوع۷ ما فتقای اصمانط صرح ط نامع فط ۵ 
۰ 3 ۵2/10 .1964-1973۰ 

0 هنوخ .2007 ۸ 15۵6۵0۵۷1۵۸ 200 وی 121۳01۳02 ریگ ق02 1 وبا تقص2عن ورگ 1۵20 ریم 5۵۲0726۳۹۵ رل تام ۷۷ 
۷ 0۱ .عاو0م6۵ م۳72۵ 0110و لهممتصنج ۵ ممتاه‌تامموه مطا ها 21601060 وه 5011 مهو 2 ۵۶ فاهعميه ل0102102عم 
.۰ .100.10016/[.5011010.2006 .1294-1302 :(39)6 «اوتصده‌داه10ظ 2208 

0 32 ط1 5صناممجمم مت1مصمدای ل4صه دامع اصمل ۸00 .2007 :1 ویومصم2ن) 4صه رل تاقصهتممون ی ۱/۵000 
۰ 2007 ,16/1000616۴ 10.10 /۱609://001.018 .940-949 :(3) 105 «تادتصعت ۴00۵0 .وماععظ 


32. 


33. 


34. 


35. 


36. 


37. 


38. 


39. 


40. 


41. 


42۰. 


43. 


44: 


45. 


46۰. 


